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SchloBstraffer 



Die Erfindung betrifft einen SchloBstraffer,* mit einer GurtschloB- 
15 einheit, die ein GurtschloB und eiii Zugubertragungsmittel aufweist, 
und mit einem ^ Straff erantrieb, wobei das Zugubertragungsmittel das 
GurtschloB mit dem Straff erantrieb verbindet und bei Aktivierung des 
Strafferantriebs das GurtschloB in Straff debiting verschiebt. 

20 Das Zugubertragungsmittel wird heutzutage ublicherweise als Zug- 

seil ausgebildet, das fest mit dem GurtschloB verbunden ist. Dieses 
Zugseil ist am anderen Ende mit dem Strafferantrieb gekoppelt. Wenn 
der Strafferantrieb als Kolben/Zylinder-Einheit ausgeffthrt ist, wird 
das Zugseil an dem Kolben befestigt und erstreckt sich durch eine 

25 Stirawand des Zylinders hindurch in dessen Inneres. Nachteilig bei den 
bislang bekannten GurtschloBstraffern ist jedoch, dafi die GurtschloB* 
einheit, also das GurtschloB saint dem fest mit ihm verbundenen Zug- 
ubertragungsmittel, unbeabsichtigt relativ zum Strafferantrieb ver- 
schoben oder verdreht werden kann, zum Beispiel beim Saubern des Fahr- 

30 zeugs. Diese ungewollte Verschiebung des Gurtschlosses in axialer 
Richtung oder Verdrehung des Gurtschlosses kann zu einem geringeren 
Straffweg fuhren oder, gerade beim Verdrehen des Gurtschlosses, das 
Verriegeln des Gurtes erschweren. 



35 Die Erfindung schafft einen GurtschloBstraffer, bei dem im 

nichtaktivierten Zustand des Strafferantriebs die Lage . des 



Gurtschlosses stets eindeutig Cestgelegt ist. Dies wird bei einem 
Gurtschloflstraffer der eingangs gehannten Art durch wenigstens eine 
formschlussige Verbindung zwischen deT Gurtschlofieinheit und dem 
Strafferantrieb erreicht, die ira nicht aktivierten Zustand des 
StrafFerantriebs ein Verdrehen und/oder axiales Verschieben der Gurt- 
schlofleinheit zu dem Strafferantrieb weitgehend verhindert. Wahrend 
beim Stand der Technik oft allein die Dichtung und damit die Reibung 
zwischen Zugubertragungsmittel und der Zyltnderwand verwendet wird, urn 
das GurtschloB in der Lage zu sichern, ist beim erfindungsgemSBen 
GurtschloBstraffer eine Art Sicherung in Form der formschlussigen Ver- 
bindung vorgesehen, die zu einer eindeutigen Lagefixierung fuhrt. 

Vorzugsweise sind separate formschlussige Verbindungen einerseits 
zum Verhindern des Verdrehens und andererseits zum Verhindern des axi- 
alen Verschiebens vorgesehen* 

Die formschlussige Verbindung kann gemaB einer Ausgestaltung zwi- 
schen dem Zugiibertragungsmittel und dem Strafferantrieb vorgesehen 
sein, wobei hier vorzugsweise die formschlussige Verbindung zwischen 
Gehause des Strafferantriebs und GurtschloBeinheit, insbesondere dem 
Zugiibertragungsmittel selbst angreift. 

Wird als Strafferantrieb eine Kolben/Zylinder-Einheit verwendet, 
so kann eine formschlussige Verbindung oder mehrere formschlussige 
Verbindungen zwischen dem mit dem Zugiibertragungsmittel gekoppelten 
Kolben und dem Zylinder vorgesehen sein. 

Ist der Zylinder mit einer Stirnwand ausgestattet, in der eine 
Dichtung sitzt, so kann, zur vereinfachten Fertigung der formschluss- 
igen Verbindung, die Dichtung selbst am Zugiibertragungsmittel oder dem 
Kolben angreifen. Die Dichtung, die aus Kunststoff- oder Gummimaterial 
ist, laflt sich namlich dann spanlos fertigen, so daS entsprechende 
Vorspriinge oder Ausnehmungen leicht an der Dichtung ausgebildet sein 
konnen. 

GemSB der bevorzugten Ausfdhrungsform ist als Verdrehsicherung 
eine Art Vielnutverbindung zwischen Kolben und Dichtung vorgesehen. 
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Als formschlOssige Verbindung, die die axiale Verschiebung verhin- 
dcrt, kann beispielsweise eine Rastverbindung verwendet werden, die 
bei Aktivieren des Strafferantriebs entriegelt wird. Die Entriegelung 
erfolgt dadurch, daB die Verbindung aufgmnd der Antriebskrafte geldst 
5 wird. 

Die formschlussige Verbindung zur Verhinderung einer axialen Ver- 
schiebung besteht vorzugsweise aus einer Federscheibe, die einerseits 
am Zylinder einer Kolben/Zylinder-Einheit und andererseits am Zuguber- 
10 tragungsmittel befestigt ist. In axialer Richtung abgewinkelte Finger 
an der Federscheibe erhohen die Kraft, die notwendig ist, urn die Vcr- 
riegelung zu lfisen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
IS nachfolgenden Beschreibung und aus den nachfolgenden Zeichnungen, auf 
die Bezug genommen wird. In den Zeichnungen zeigen: 

Figur 1 eine Seitenansicht des erfindungsgemaBen GurtschloBstraf- 
fers in nicht aktiviertem und akthriertem Zustand, 

20 

Figur 2 eine LSngsschnittansicht durch die in Figur 1 ebenfalls 
gezeigte Kolben/Zylinder-Einheit im Bereich des dem GurtschloB zuge- 
wandten Endes, 

25 Figur 3 eine vergrofierte Ansicht des in Figur 2 gezeigten Endes 

der Kolben/Zylinder-Einheit, 

Figur 4 eine Langsschnittansicht der in Figur 2 und Figur 3 
gezeigten Dichtung, 

30 

Figur 5 eine Ansicht der in Figur 4 gezeigten Dichtung in Richtung 
des in Figur 4 gezeigten Pfeiles, 

Figur 6 eine Draufsicht auf dasjenige Ende der iufleren HOlse des 
35 mehrteiligen, in den vorhergehenden Figuren gezeigten Kolbens, das in 
die Dichtung gesteckt ist, 



Figur 7 eine Draufstcht auf die in den Figuren 2 und 3 gezeigte 
Federscheibe, und 

Figur 8 eine Querschnittsansicht langs der Linie VIII- VIII in 
Figur 7 durch die Federscheibe. 

In Figui 1 ist ein GurtschloBstraffer gezeigt, der an einem Fahr- 
zeugboden befestigt wird. Der GurtschloBstraffer besteht aus einer 
GurtschloBeinheit, welche wiederum aus einem GurtschloB 3 und einem 
Zugubertragungsmittel 5 in Form eines Zugseiles gebildet ist, sowie 
aus einem Strafferantrieb 7 in Form einer Kolben/Zylinder-Einheit Mit 
durchgezogenen Linien ist das GurtschloB 3 im nicht aktivierten Zu- 
stand des Strafferantriebs 7 und mit unterbrochenen Linien nach der 
Aktivierung des Strafferantriebs und erfolgter Gurtstraffung darge- 
stellt. Das Zugubertragungsmittel 5 koppelt das GurtschloB 3 mit dem 
Strafferantrieb 7. Es ist einerseits formschlussig an dem GurtschloB 3 
angebracht und andererseits an dem in Figur 2 gezeigten mehrteiligen 
Kolben. Der Kolben besteht aus einer auBeren Hulse 9 sowie einer inne- 
nen Hulse 11, die beide konisch so geformt sind, daB sich eine Art 
Keiiverbindung ergibL Die innere Hiilse 11 ist auf das Zugubertra- 
gungsmittel 5 aufgepreBt. Der in Figur 2 gezeigte Pfeil gibt die 
Straffrichtung an, Mit dem Bezugszeichen 13 ist der ein Gehause bil- 
dendende Zylinder bezeichnet, der eine Stirnwand besitzt, die groB- 
toils durch eine Dichtung 15 gebildet ist. Die Dichtung 15 hat einen 
halsfdrmigen, langen Abschnitt 17, welcher zum GurtschloB 3 ragt und, 
am Ende des Straffvorgangs, als Dampfungseinrichtung wirkt, indem der 
Abschnitt 17 durch das auf ihn auftreffende GurtschloB plasdsch 
deformiert wird. Weitere in Figur 2 gezeigte bekannte Einrichtungen 
eines Strafferantriebs 7 in Form einer Kolben/Zylinder-Einheit sind 
Walzkorper 19 zum Sperren des Kolbens nach erfolgter Straffung, eine 
weitere Dichtung 21, welche den Arbeitsraum 23 begrenzt und an der 
auBeren Hulse 9 befestigt ist, sowie ein Gasgenerator 25, welcher iiber 
eine Offnung 27 im Zylinder 13 gezundet wird. 

In Figur 3 sind einige der zuletzt genannten Teile besser zu erkennen. 

Es sind zwei formschliissige Verbindungen vorgesehen, die verhin- 
dem sollen, daB die GurtschloBeinheit, insbesondere das GurtschloB 3 
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selbst, bei nicht aktiviertem Strafferantrieb unbeabsichtigt verdreht 
Oder in axialer Richtung, genauer gesagt in Straf frichtung verschoben 
wird. Die erste formschliissige Verbindung 31 ist zwischen der §uBeren 
Hulse 9 an derera gurtschloBseitigen Ende und der als Stirnwand fungie- 

5 renden Dichtung 15 vorgesehen. Jn Figur 3 ist die erste formschlussige 
Verbindung 31 mit einera Kreis umrahmt. Die erste formschlussige Ver- 
bindung 31 dient der Sicherung des Zugubertragungsmittels S und damit 
des Gurtschlosses 3 gegen Vecdrehen. Diese erste formschlussige Ver- 
bindung 31 erlaubt es dem Kolben bei nicht aktiviertem Strafferantrieb 

10 nicht, gedreht zu werden. Da das ZugUbertragungsmittel 5 fest mit dem 
Kolben und am entgegengesetzten Ende fest mit dem GurtschloB 3 
verbunden ist f wird uber die erste formschlussige Verbindung 31 auch 
das GurtschloB 3 in Straff richtung lagefrriert, Eine geringfOgige 
Drehung kann nur durch Torsion des Zugubertragungsmittels 5 erfolgen, 

15 diese ist jedoch sehr gering und behindert die Handhabung des Gurt- 
schlosses 3 in keiner Weise, so dafi sie in Kauf genommen wird. 

Die zweite formschlussige Verbindung 33, welche in Figur 3 an 
einer Stelle durch Uxnrahmen gekennzeichnet ist, verhindert ein axiales 

20 Verschieben des Zugubertragungsmittels 5 und damit des Gurtschlosses 3 
in Straff richtung. Diese zweite formschlussige Verbindung 33 ist eben- 
falls zwischen dem Zylinder 13 und dem Kolben, genauer gesagt der 
auBeren Hulse 9 vorgesehen. WMhrend die erste formschlussige Verbin- 
dung 31 unmittelbar zwischen der auBeren Hulse 9 und der Dichtung 15 

25 als Teil des Zylinders 13 gebildet ist, ist bei der zweiteri form- 
schlQssigen Verbindung 33 ein Zwischenteil in Form einer Federscheibe 
35 vorgesehen. Die Federscheibe 35 ist an ihrem auBeren Umfangsrand 
zwischen dem stirnseitigen Ende der Mantelflache des Zylinders 13 und 
der Dichtung 15 geklemmt. Die Scheibe 35 hat eine zentrische dffnung, 

30 ist somit ringformig ausgebildet, wobei sich durch die Offnung die 
SuBere Hiilse 9 erstreckt. Zwischen der am Zylinder 13 fest arretierten 
Federscheibe 35 und der auBeren Hulse 9 wird eine Rasrverbindung ge- 
bildet. Diese Verbindung wird, wie spater noch erlSLutcrt, bei Aktivie- 
ren des Strafferantriebs gelost. 



35 



Anhand der Figuren 4 bis 6 wird nun im Detail die erste Verbindung 
31 naher beschrieben. Die formschlussige Verbindung 31 wird durch meh- 
rere axial verlaufende Nuten und Vorsprunge gebildet und stellt eine 



Art Vielnutverbindung dar. Die Dichtung IS hat an ihrer kolbenseitigen 
Stirnseite eine Ausnehmung mit einem ein Drebmoment ubertragendcn Pro- 
fil in Form von zahlreichen, am Urafang gleichmafiig verteilten Nuten 41 
(vgl Fig. 5). Mit 43 ist in Figur 4 der Bereich gezeigt, in dem rich 
diese Nuten befinden. Sie erstrecken rich nur fiber eine geringe axiale 
Lange in die Dichtung 15. Da die Dichtung 15 aus gegpssenem Kunststoff 
besteht, laflt sich das notwendige Profil sehr einfach herstellen. In 
die Nuten 41 greifen Vorspninge 45 am gurtschlofiseitigen Bade der 
auBeren Hulse 9 ein (vgl. Fig. 6). An diese tn Ende hat die auBere HtOse 
9 in der Draufsicht geseben eine Art Sechskantprofil, Ihnlich einem 
Schraubenkopf. Die Vorspninge 45 bilden den Ubergang zwischen abge- 
flachten, benachbarten Bereichen 47- 

Beim Zusammenbauen des GurtschloBstraffers greifen die Vorspninge 
45 erst dann in die Nuten 41 ein, wenn der Kolben annahernd ganz nach 
oben geschoben woTden ist. Umgekehrt wird bereits kurz nach Aktivieren 
des Gasgenerators 25 die erste formschliissige Verbindung 31 geldst, 
indem die Vorspninge 45 in Straffrichtung aus den Nuten 41 herausbe- 
wegt werden. Die zahlreichen Vorspninge 45 und Nuten 41 bilden den 
Vorteil, dafl nicht nur eine, sondern mehrere Winkellagen zwischen 
GurtschloS 3 und Strafferantrieb 7 moglich sind, Dadurch laBt sich je 
nach Fahrzeugtyp und Einbausituation die optimale Winkellage des Gurt- 
schlosses 3 zum Strafferantrieb 7 im nicht aktivierten Zustand des 
Strafferantriebs 7 festlegen. 

Zur besseren ErlSuterung der zweiten forrnschlusstgen Verbindung 33 
ist in den Figuren 7 und 8 die Federscheibe 35 naher dargestellt. Der 
auBere Umfang der Federscheibe ist durchgehend, wogegen die Feder- 
scheibe 35 an der Innenseite mehrfach geschlitzt ist, so daC sich zwi- 
schen den Schlitzen 37 Finger 39 ergeben. Jeder Schlitz 37 endet im 
iibrigen in einem kreisrunden Loch 40 zur Spannungsverteilung. .Die Fin- 
ger 39 sind in axialer Richtung (vgL Figur 8) geringfugig axial zum 
GurtschloB 3 und damit entgegen der Straffrichtung abgewinkelt. Dieses 
Abwinkeln der Finger 39 entgegen der Straffrichtung ergibt eine Art 
Spreizeffekt, der die in Straffrichtung aufzubringende Kraft erhoht, 
die zum Herausrasten der Finger aus einer Nut 51 in der SLuCeren Hulse 
9, in die die Finger 39 eingreifen (vgl. Figur 3), notwendig ist ' 




Der Winkel, in dem die Finger 39 abgewinkclt sind, die Dicke der 
Federscheibe 35 sowie die Uberdeckungsflache zwischen der Nut 51 und 
den Fingern 39 bestimmen unter anderem diese aufzubringende Kraft. Die 
Kraft muB so ausgerichtet sein, daB sie durch den Gasdruck beim Zfinden 
5 des Gasgenerators 25 leicht erreicht und iiberschritten wird. Sie mufl 
andererseits grofl genug sein, darait ein versehentiiches AnstoCen am 
GurtschloB 3 nicht zu einem axialen Verschieben des Gurtschlosses 3 
fuhrt. 

10 Im Ruckhaltefall lost ein nicht gezeigter Ziinder den Gasgenerator 

25 axis. Dieser erzeugt Gas, welches in den Arbeitsraum 23 stromt und 
den Kolben, das ZugObertragungsmittel 5 und das GurtschloB 3 in 
Straffrichtung verschiebt. Diese Verschiebung ist erst dann raoglich, 
wenn die durch den Gasgenerator erzeugte Kraft grdfler als die Verrie- 

15 gelungskraft zwischen Federscheibe 35 und auBerer Hulse 9 ist, Dann 
wird die zweite formschliissige Verbindung 33 gelost, indem die Finger 
39 nach unten schnappen. Die aufiere Hfilse 9 und damit der gesamte Kol- 
ben konnen sich nach unten bewegen, wobei es auch vorkommen kann, daB 
der obere Rand der Nut 51 an den Fingern 39 entlang gleitet und ausge- 

20 rissen wird. 

Die erste formschlussige Verbindung 31 wird hereto nach wenigen 
Millimetern Straffweg geldst, so daB sich das GurtschloB 3 sarat dem 
Zugubertragungsmittel 5 der optimalen Lage beim Straffvorgang anpassen 
25 kann. Da sich die Dichtung 15 und die SuBere HQlse 9 bereits nach kur- 
zen Straffweg voneinander losen, werden in Umfangsrichtung keine zu 
einer Reibung fuhrenden KrSfte mehr zwischen diesen beiden Teilen auf- 
treten, die die Straffwirkung verringern kdnnten. 

30 Die in axialer Richtung wirkende Rastverbindung mittels der Feder- 

scheibe 35 kann auch ausschlieBlich durch piastisches Verformen oder 
Zerstoren eines oder mehrerer die Verbindung sicherstellender Teile 
erfolgen. 
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15 1. Gurtstraffer, 

mit einer GurtschloBeinheit, die ein GurtschloB (3) und ein 
Zugubertragungsmittel (5) aufweist, und 
mit einem Straff erantrieb (7), 

wobei das Zugubertragungsmittel (5) das GurtschloB (3) mit dem 
20 Strafferantrieb (7) verbinden und bei Aktivieren des Strafferantriebs 

(7) das GurtschloB (3) in Straff richtung verschiebt, 

gekennzeichnet durch wenigstens eine formschlussige Verbindung 
(31, 33) zwischen der GurtschloBeinheit und dem Strafferantrieb (7), 
die im nicht aktivierten Zustand des Strafferantriebs (7) ein Ver- 
25 drehen und/oder axiales Verschieben der GurtschloBeinheit zu dem 
Strafferantrieb (7) weitgehend verhindert. 

2. GurtschloBstraffer nach Anspmch 1, gekennzeichnet durch wenig- 
stens eine formschlussige Verbindung (31) zum Verhindern des Ver- 
30 drehens und wenigstens eine formschlussige Verbindung (33) zum Verhin- 
dern einer axialen Verschiebung. 
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3. GurtschloBstraffer nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die formschlussige Verbindung zwischen Zugubertragungsmittel 
(5) und Strafferantrieb (7) vorgesehen 1st. 
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4. GurtschloBstraffer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Strafferantrieb (7) ein Gehause auf- 
weist und die forraschlussige Verbindung (31, 33) zwischen Gurtschlofl- 
eiriheit und Gehause vorgesehen ist. 

5. GurtschloBstraffer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Strafferantrieb (7) eine Kolben/Zylinder-Einheit ist und die forra- 
schlussige Verbindung zwischen dem mit dem Zugubertragungsmittel (5) 
gekoppelten Kolben und dem das Gehause bildenden Zylinder (13) vorge- 
sehen ist. 

6. Gurtschlofistraffer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zylinder (13) eine Stirnwand aufweist, durch die hindurch sich das 
Zugubertragungsmittel (5) erstreckt, und daB die Stimwand wenigstens 
teilweise durch eine Dichtung (15) gebildet ist, die an dem Zuguber- 
tragungsmittel (5) angreift. 

7. GurtschloBstraffer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die formschltissige Verbindung (31) durch einen FormschluB zwischen 
Dichtung (15) und Kolben gebildet ist. 

8. GurtschloBstraffer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kolben und die Dichtung (15) durch wenigstens einen Vorsprung 
(45), der in eine Nut (41) eingreift, miteinander veibunden sind. . 

9. GurtschloBstraffer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet > daB . 
Kolben und Dichtung (15) durch eine Vielnutverbindung in Drehrichtung 
miteinander verbunden sind. 

10. GurtschloBstraffer nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die eine axiale Verschiebung verhindernde form- 
schlussige Verbindung (33) als Rastverbindung ausgebildet ist, die bei 
Aktivieren des Strafferantriebs (7) entriegelt wird. 

11. GurtschloBstraffer. nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Strafferantrieb (7) eine Kolben/Zylinder-Einheit und die eine 
axiale Verschiebung verhindernde formschlussige Verbindung (33) eine 
das Zugubertragungsmittel (5) umgebende Federscheibe (35) aufweist, 
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wobei die Federscheibe (35) radial auflenseitig am Zylinder (13) und 
innenseitig am Koiben oder dem Zugubertragungsmittel (5) befestigt 
ist. 

12. Gurtschlofistraffer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Federscheibe (35) mehrere Finger (39) hat, die in axialer 
Richtung abgewinkelt sind. 
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FIG.1 




FIG. 2 
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FIG. 3 



